


1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ Вступні фахові випробування 
проводяться фаховою екзаменаційною комісією для осіб, які отримали диплом 
бакалавр (магістра, спеціаліста) і вступають до магістратури за спеціальністю 
G4 «Енерговиробництво» і бажають навчатися за освітньою програмою 
«Енергетичний менеджмент, енергоефективні муніципальні та промислові 
теплові технології». 

Програма спрямована на організацію самостійної роботи вступників для 
підготовки до вступного фахового випробовування, роз’яснення порядку 
проведення випробовування, критеріїв оцінювання, забезпечення прозорості 
процесу прийому на навчання для здобуття освітнього ступеня – магістр.       
Вимоги до вступних випробувань базуються на нормативних формах 
державної атестації осіб, які навчаються у вищих навчальних закладах. На 
вступні випробування виноситься система компетенцій, що  визначена 
освітньою програмою підготовки бакалавра. Вступник повинен знати правила 
проектування, розрахунку, монтажу та експлуатації основних елементів і 
конструкцій теплоенергетичних систем. Отримання освітнього ступеня 
магістра є професійно-орієнтованим і обов’язковим для отримання 
подальшого освітньо-наукового ступеня доктора філософії. 

Вступне фахове випробовування включає екзаменаційний білет із 
чотирьох запитань професійної підготовки. 

 
2. ЗМІСТ ПРОГРАМИ ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ.  
 
2.1.Технічна термодинаміка.  
2.1.1.Основні поняття і визначення. Основні одиниці вимірювань 

теплофізичних величин. Предмет і метод технічної термодинаміки. Основні, 
теплові (калоричні) та допоміжні параметри стану робочого тіла. Поняття 
теплоти і роботи. Ідеальний і реальний гази. Універсальне рівняння стану 
ідеального газу. Рівняння стану реальних газів. Суміш ідеальних газів. 
Термодинамічний процес. Метод дослідження термодинамічного процесу. 
Перший закон термодинаміки. 

2.1.2. Термодинамічний цикл. Другий закон термодинаміки. Прямі і 
обернені цикли. Цикл ідеальної теплової машини Карно. Термічний к.к.д., 
холодильний коефіцієнт, коефіцієнт перетворення теплоти, ексергетичний 
к.к.д. Реальні гази. Фазова PV-діаграма води.  

2.1.3. Витік та дроселювання газів та парів. Рівняння руху. Рівняння 
першого закону термодинаміки для потоку. Розрахована робота газу в потоці. 
Рівняння нерозривності або суцільності. Швидкість витоку. Сопло Лаваля. 
Витік газу з врахуванням тертя. Робочі тіла – вода і водяна пара (pv-діаграма), 
вологе повітря (hd-діаграма), фреони. 

2.1.4. Термодинамічний аналіз роботи теплових насосів і холодильних 
машин, поршневих двигунів внутрішнього згорання,  газотурбінних 
установок, реактивних двигунів, паросилових установок, магніто-
гідродинамічних генераторів. 

2.2. Тепломасообмін.  



2.2.1.Основні поняття і визначення. Основні одиниці вимірювань 
теплофізичних величин. Види обміну теплотою між тілами. Теплопровідність. 
Температурне поле. Температурний градієнт. Гіпотеза теплопровідності 
Фур’є. Диференційне рівняння теплопровідності Фур’є. Умови однозначності. 
Теплопередача. Коефіцієнти теплопередачі і термічного опору теплопередачі. 

2.2.2. Теплообмін конвекцією. Рівняння тепловіддачі конвекцією 
Ньютона-Ріхмана. Коефіцієнт тепловіддачі конвекцією.  Основи теорії 
подібності і моделювання. Гідродинамічна та теплова подібність. Фізичний 
зміст теплообміну у примежовому шарі. Критеріальні числа подібності і 
принцип їх отримання на прикладі числа Нуссельдта. Визначальні і 
визначаючі числа подібності. Спосіб представлення і поширення 
експериментальних даних на подібні теплофізичні явища.  

2.2.3. Теплообмін випромінюванням. Основні поняття та визначення. 
Теплофізика випромінювання, радіаційні властивості. Основні закони 
теплового випромінювання. Теплообмін випромінюванням між твердими 
тілами. Теплове випромінювання газів. Складний теплообмін. 

2.2.4. Масообмін. Градієнт концентрацій. Основний закон масообміну 
Фіка.  

2.2.5.Теплообмінні апарати. Класифікація. Принципи теплового, 
гідравлічного та механічного розрахунків тепло- масо- обмінників різних 
типів і видів. Рівняння теплового балансу та теплопередачі. Основні схеми 
руху теплоносіїв. Середньоарифметичний та середньо логарифмічний 
температурні напори. Методи інтенсифікації теплообміну в теплообмінниках.  

2.2.6. Теплова ізоляція. Поняття критичного діаметра теплової ізоляції. 
Основні теплоізоляційні матеріали, їх теплофізичні характеристики, вибір та 
області застосування.  

 
2.3. Насоси, вентилятори.  
2.3.1.  Основні поняття та визначення механіки рідини та газів.  Рівняння 

нерозривності потоку. Рівняння руху. Гідравлічні опори. Рівняння збереження 
імпульсу. Основні параметри роботи нагнітачів. Подача. Напір. Потужність. 
ККД нагнітача. Класифікація нагнітачів. Області застосування. Принцип 
роботи і основи гідростатики лопатних нагнітачів. Кінематика потоку в 
робочому колесі нагнітача. Рівняння Ейлера для роботи лопатного колеса. 
Характеристики лопатних нагнітачів. Втрати перед робочим колесом. Втрати 
на робочому колесі. Втрати за робочим колесом. Подібність лопатних 
нагнітачів. 

2.3.2. Універсальні характеристики. Індивідуальні та загальні. Робота 
нагнітача в мережі. Характеристики мережі. Метод накладання характеристик. 
Спільна робота нагнітачів. Паралельне та послідовне включення нагнітачів. 
Змішане включення нагнітачів. Експлуатаційні особливості роботи нагнітачів. 
Стійкість роботи нагнітачів.  

  
2.4. Котельні установки. 
2.4.1. Основні поняття та визначення. Котельні установки та 



паротурбінні електричні станції. Загальні положення. Властивості робочих 
тіл. Параметри стану. Газові закони. Теплоємність газів. Вода, водяна пара та 
їх властивості. Робочі процеси в котельному агрегаті. Теплообмін в 
котельному агрегаті. Циркуляція газів і теплоносія в котельному агрегаті. 

2.4.2. Паливо. Поняття про паливо. Елементний склад палива. Нижча і 
вишча теплоти згорання палива.  Характеристики окремих видів палива. 
Горіння палива. Тепловий баланс котельного агрегату. 

2.4.3. Класифікація і основні характеристики топкових пристроїв. Топки 
для пошарового спалювання палива. Топки з ручним обслуговуванням. 
Камерні топки. Пило приготування. Парові та водогрійні котли. 
Пароперегрівачі. Водяні економайзери та повітропідігрівачі. Пристрої 
золовловлювання та шлакозоловидалення. Підготовка води. Тягодутьові 
пристрої. Обмуровка котла та теплова ізоляція. 

2.4.4. Контрольно-вимірювальні пристрої та автоматика котельного 
агрегату. Трубопроводи та арматура котлоагрегатів. Живильні пристрої. 
Організація експлуатації котельного обладнання. Організація та проведення 
ремонту котельного агрегату. 

 
2.5. Теплофікація та теплові мережі. 
2.5.1. Основні поняття та визначення. Класифікація. Принципові схеми, 

принципи роботи і конструктивні особливості теплових мереж та їх елементів.  
Розрахунок теплових навантажень та режими відпуску теплоти. 

Опалення. Вентиляція. Гаряче водопостачання. Кількісно-якісне регулювання 
відпуску теплоти.  

2.5.2. Гідравлічний розрахунок і режими роботи теплових мереж. 
Основні принципи розрахунку. Розрахункові витрати теплоносія. 
Гідравлічний розрахунок трубопроводів. П’єзометричний графік. 
Гідравлічний режим.  

2.5.3. Приєднання споживачів теплоти до теплових мереж. Індивідуальні 
та центральні теплові пункти. Принципові схеми, принципи роботи, 
конструктивні особливості їх елементів. Принципи розрахунків і підбору. 

2.5.4. Труби. Запірно-регулююча арматура, опори, компенсатори. 
Класифікація. Конструктивні особливості та принципи роботи. Підбір та 

розрахунки на міцність. Компенсація теплових подовжень трубопроводів. 
Визначення зусиль на нерухомі опори. Способи прокладки теплових мереж.                  
2.5.5.Розрахунок елементів систем промислового теплопостачання: методика 
вибору і розрахунку поверхневих теплообмінників і деаераторів. Установки 
для вироблення теплоти. Районні і промислові котельні. Використання 
вторинних теплових ресурсів.  

 
2.6. Паливо та основи теорії горіння. 
2.6.1. Паливо. Основні поняття та визначення. Класифікація. 

Матеріальний і тепловий баланс процесів горіння. Види топочних пристроїв. 
Тепловий баланс процесу горіння. Визначення надлишку повітря.  

2.6.2. Горіння газового та рідкого палива. Турбулентне горіння 



заздалегідь підготовлених сумішей. Дифузійне горіння газів. Пальники 
промислових агрегатів. Горіння твердих палив. Горіння вугільного пилу.  
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3. СТРУКТУРА ЕКЗАМЕНАЦІЙНОГО БІЛЕТА. КРИТЕРІЇ 

ОЦІНЮВАННЯ. 
Оцінювання знань вступників на вступних випробуваннях здійснюється 

за шкалою від 100 до 200 балів. Вступне випробування включає  
екзаменаційний білет  з чотирьох питань з наведеного переліку дисциплін 
(див. п.2). Кожне питання оцінюється максимально в 50 балів. 

За результатами вступного випробовування виводиться сумарна 
кількість балів, на підставі якої фахова атестаційна комісія приймає рішення 



про участь у конкурсі та рекомендацію до зарахування до універсиетту. 
Кількість місць для зарахування на навчання визначається ліцензованим 
обсягом. 

Зарахування вступників на навчання здійснює Приймальна комісія 
університету. 
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